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Alcance "~/ Enfoque 77 Procedimiento /]

. . . - El proyecto se centra en la  ppfoque mixto: cualitativo en 1.Evaluacion inicial del horno y verificacion
Este proygcto con3|s’Fe en la mOd.IfICaCIOH Fle un horno cqnyenuonal con .e.l Ob,jetIVO de adaptarlo modificacion y adaptacion de o analisis del requisito de e TR ETIES.
para realizar tratamientos termicos a piezas de aluminio que se utilizaran en el proyecto un horno convencional, con el RS v e & 2.Identificacion y sellado de zonas con
QUETZAL-2 de la Universidad del Valle de Guatemala (UVG). A partir de un trabajo de graduacion fin de obtener un equipo |5 medicién y andlisis de los pérdidas de calor.
previo, se implementaron mejoras que incluyen la incorporacion de dos sensores de temperatura capaz de fEllZer  eloree cdiiase alieride 3.Instalacion de sensores de temperatura y
para monitorear el proceso vy el sellado de areas con pérdidas de calor, utilizando un material tratamientos termicos  yurante  las oruebas  de sistema de control.
resistente a altas temperaturas. Ademas, se desarrollé un programa preliminar para regular la controlados para las piezas . ontrol. 4.Disefo e impresion 3D del mecanismo de
temperatura interna y mantener las piezas dentro de los rangos requeridos para su tratamiento de aluminio Ay B, las cuales ventilacion. | | |
térmico. Este proyecto representa un avance hacia el desarrollo de equipos propios para la se utilizaran e realizar la 5.Pruebas de funcionamiento y ajuste del
fabricacion de componentes metalicos dentro de QUETZAL-2. estructura del satelite. programa de control termico.

6. Realizacion de las pruebas a las muestras

de aluminio Ay B.

‘a Objetivos : s
Discusion

Objetivo general

Disenar, modificar y automatizar un horno convencional para realizar tratamientos termicos de

alivio de esfuerzos en piezas de aluminio 6061.
Objetivos especificos

Durante este proyecto se logro el desarrollo de adaptar un horno convencional para realizar un alivio de tensiones
en piezas de aluminio 6061, en el cual se implementaron sensores de temperatura y un sistema de control
utilizando Arduino. Los resultados experimentales muestran que el horno es capaz de mantener la temperatura
dentro del rango requerido para realizar este tratamiento, demostrando que la precision y estabilidad del

1.Implementar un sistema de control térmico automatizado mediante sensores de temperatura sellarrarente dall e rE,
y Arduino para regular el proceso de calentamiento. En los graficos de las muestras de aluminio A y B se observa un comportamiento estable de la temperatura
2.Ejecutar el tratamiento termico manteniendo una temperatura constante de 160° C durante 3 ambiente al momento de llegar a la temperatura limite establecida. Por otro lado se observan la temperaturas de
horas, seguido de un enfriamiento controlado de 2 horas. las muestras (mostrada con puntos azules) los cuales tardan aproximadamente 100 minutos en llegar a la
temperatura limite, se mantienen ahi y luego las cuatro muestras demuestran el mismo comportamiento de
’ enfriamiento.
e MetOdOIOgla Durante el procedimiento se identificaron areas de mejora, como la implementacion de un mecanismo de

7‘ M t 7‘ seguridad, pantalla para leer las temperaturas, y una torre de luces para indicar en que estado del proceso se
uestira encuentra el horno. Sin embargo, el proyecto demuestra ser funcional y representa un avance importante hacia la
automatizacion de tratamientos para el proyecto QUETZAL-2.

e Conclusiones

1.Se logro modificar un horno convencional, con el que es posible tratar termicamente piezas de
aluminio 6061.

Contexto /] Disefio

El proyecto que se llevo a Se realizd un diseno aplicado y Corresponde al horno
cabo en la Universidad del tecnologico, enfocado en la modificado utilizado para los
Valle de Guatemala como adaptacion del horno convencional tratamientos térmicos de piezas
parte del programa para  tratamientos  térmicos metalicas del proyecto
QUETZAL-2. Se modifico un controlados. Se Integraron QUETZAL-2. El equipo fue
horno convencional para sensores de temperatura, un adaptado para controlar la

adaptarlo a tratamientos mecanismo y sistema de control temperatura Yy asegurar . , o _ . N .
térmicos de piezas metalicas, automatizado y  materiales condiciones estables durante el 2.Se implemento con exito un sistema de control automatizado utilizando Arduino que regula la
necesarios en la fabricacion resistentes al calor para mejorar la  proceso. temperatura del horno a 160 °C para tratar piezas de aluminio 6061 termicamente.
del satélite. eficiencia y seguridad del proceso. 3.Se logro realizar el tratamiento termico manteniendo la temperatura de 160 °C durante 3 horas y con
un enfriamiento controlado de 2 horas.
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